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Wstep

Pierwotnie autorzy tej ksiazki mieli zamiar przedstawi¢ ciag dalszy skryptu, ktéry zostal
wydany przez Wydawnictwo Politechniki Lédzkiej w 1986 roku, autorstwa S. Koniecznego,
B. Michalaka, pt. Zbior zadan z mechaniki budowli, cze$¢ I. Pomyst wynikal z doswiadczen
nabytych przez autoréw w trakcie odbywania studiéw na kierunku budownictwo Wydziatu Bu-
downictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki Lédzkiej, jak i p6zniejszych, gdy
rozpoczeli prace w Katedrze Mechaniki Konstrukeji, zapoznajac z mechanika budowli i mecha-
nika konstrukeji przysztych inzynieréw budownictwa. Kolejny skrypt mial wiec stanowié¢ jedynie
uzupetnienie skryptu z 1986 roku, gtownie o metode przemieszczen zastosowana do rozwiazy-
wania ptaskich ukladéw pretowych, tak aby z calym kursem mechaniki budowli prowadzonym
w Politechnice Lédzkiej dla kierunku budownictwo, mogli w takiej formie zapoznaé sie studenci
i inzynierowie budownictwa.

W trakcie prac nad skryptem pomyst jednak ewoluowal i materialy, ktére ztozyly sie na
ksiazke, objely nie tylko zadania, ale réwniez podstawy teoretyczne rozpatrywanych przyktadéw
i rozrosty sie na caly kurs mechaniki budowli. Poniewaz ksiazka znaczaco zwigkszyla sie obje-
tosciowo, materialy te zostaly podzielone na dwie czesci, w celu przedstawieniach ich w dwéch
odrebnych tomach — podrecznikach.

W niniejszej ksiazce znalazlo sie wiec oméwienie podstawowych zagadnien mechaniki bu-
dowli, podstawowych probleméw mechanicznych dotyczacych plaskich uktadéw pretowych sta-
tycznie wyznaczalnych, a takze oméwienie podstaw i zastosowania jednej z metod rozwigzywania
statycznie niewyznaczalnych ptaskich uktadéw pretowych, tj. metody sit. Material ujety w tym
podreczniku obejmuje zatem zakres pierwszej czesci kursu mechaniki budowli, prowadzonego
dla kierunku budownictwo Politechniki ¥.6dzkiej, z pewnym rozszerzeniem o zastosowania me-
tody sit.

Autorzy zdecydowali sie przedstawi¢ zagadnienia mechaniki budowli w ujeciu klasycznym,
bez zadnych odniesien do bardzo aktualnych i popularnych uje¢ mechaniki w wersji tzw. kompu-
terowej. Zwiazane jest to z dosSwiadczeniem autoréw z prowadzenia innych przedmiotéw ,,oko-
tomechanicznych”, czyli m.in. z zastosowania programéw do obliczania konstrukcji. Wydaje sie,
ze ujecie kursu mechaniki budowli w wersji klasycznej pozwoli uczuli¢ i przygotowaé studentdéw
i inzynieréw budownictwa do swiadomego i uwaznego korzystania z tak rozlicznych programéow
komputerowych, wspomagajacych obliczenia konstrukcyjne. Powinno réwniez nauczy¢ te osoby
przyjmowania wlaéciwego schematu statycznego konstrukcji, uczuli¢ na uwazne wprowadzanie
danych schematu konstrukeji do programu komputerowego oraz umozliwi¢ pozniejsza wlasciwa
interpretacje uzyskanych w ten sposéb wynikéw obliczen statycznych.

Zespot autorski konsultowal przedstawiony w podreczniku materiat z pracownikami Katedry
Mechaniki Konstrukeji Politechniki Y.6dzkiej. Chcieliby$my podziekowaé¢ wszystkim tym oso-
bom, naszym dawnym nauczycielom, a takze bylym i aktualnym wspoélpracownikom: dr. inz.
Zenonowi Golanowi; dr hab. inz. Barbarze Tomczyk, prof. SGGW; dr. hab. inz. Stanistawowi
Zielinskiemu, prof. Pt; mgr inz. Jolancie Bondarczuk-Siwickiej; dr inz. Iwonie Cieleckiej; dr.
inz. Kazimierzowi Pustelnikowi; prof. dr. hab. inz. Bohdanowi Michalakowi; dr. inz. Szymonowi
Langierowi; dr. hab. inz. Piotrowi Ostrowskiemu; dr. hab. inz. Arturowi Wirowskiemu.

Ksiazke stanowi 10 rozdziatléw, ujetych w dwoch czesciach.

Pierwsza cze$é¢ dotyczy podstawowych zagadnien mechaniki budowli, tj. ukladéw statycznie
wyznaczalnych, i sktada sie z 6 rozdziatow.



Rozdzial 1. obejmuje wprowadzenie do zagadnien mechaniki budowli. Przedstawione sa jej
podstawowe zadania i zatozenia w odniesieniu do sprezystych ukladéw pretowych.

Rozdzial 2. zawiera omoéwienie formulowania podstawowych réwnan réownowagi ptaskich ukta-
dow pretowych. Pokazano ich zastosowanie do wyznaczania reakcji zewnetrznych i sit wewnetrz-
nych, a takze zaleznosci rézniczkowe miedzy sitami wewnetrznymi.

Rozdzial 3. przedstawia sformulowanie i oméwienie zasady prac wirtualnych dla tarczy dosko-
nale sztywnej, wraz z wnioskami z niej wynikajacymi. Ponadto pokazano jej zastosowanie.

Rozdzial 4. zawiera przyklady zastosowania zasady prac wirtualnych dla tarczy doskonale
sztywnej do wyznaczania wielkosSci statycznych, m.in. reakcji podporowych, sit wewnetrznych w
okreslonych przekrojach - w belkach, w ramach, w ramotukach.

Rozdzial 5. przedstawia omoéwienie pojecia linii wplywu wielkoéci statycznej. Pokazano w nim
przyktady ich sporzadzania w przypadku m.in. reakcji podporowych, sit wewnetrznych w okreslo-
nych przekrojach - w kratownicach, w belkach, w ramach, w ramotukach. Wykorzystano w tym
celu trzy metody: kinematyczna, analityczna i mieszana. Ponadto pokazano wykorzystanie linii
wplywu do sporzadzenia tzw. obwiedni wielkosSci statycznej.

Rozdzial 6. zawiera sformulowanie i omowienie zasady prac wirtualnych dla sprezystych ciat
odksztalcalnych. Przedstawiono w nim zastosowanie tej zasady do obliczania przemieszczen
w statycznie wyznaczalnych ukladach pretowych, m.in. ramach, ramotukach, kratownicach, od
réznych rodzajow wplywdw, np. obciazen, temperatury, bledéw montazowych, osiadania podpor.

W drugiej czesci ksiazki przedstawiono zagadnienia zwiazane z pretowymi uktadami statycz-
nie niewyznaczalnymi. Czeéé¢ ta obejmuje 4 rozdzialy.

Rozdzial 7. zawiera sformutowanie i krétkie oméwienie twierdzen energetycznych. Przedsta-
wiono twierdzenie Clapeyrona o energii sprezystej, twierdzenia Castigliano o pochodnych czast-
kowych energii sprezystej, twierdzenie Bettiego o wzajemnosci prac, twierdzenie Maxwella o wza-
jemnosci przemieszczen, twierdzenie Rayleigha o wzajemnosci reakcji.

Rozdzial 8. obejmuje sformutowanie metody sil, jako jednej z metod stuzacych do rozwiazy-
wania statycznie niewyznaczalnych ukladéw pretowych. Przedstawiono, co jest rozumiane pod
pojeciem uktadu statycznie niewyznaczalnego i jakimi cechami on sie charakteryzuje. Pokazano,
jak nalezy wyznaczaé stopien statycznej niewyznaczalnosci uktadu. Omoéwiono takze podstawy
fizyczne metody sit oraz ogdlna procedure rozwigzywania statycznie niewyznaczalnych ptaskich
uktadéw pretowych. Przedstawiono, w jaki sposéb wykorzystaé symetryczna budowe uktadu
pretowego do utworzenia schematéw zredukowanych. Ponadto pokazano zastosowanie tej me-
tody do wyznaczania sil wewnetrznych i reakeji podporowych w ptaskich ramach i ramotukach.
Zakonczenie rozdziatu stanowi zestaw przykladéw do samodzielnego rozwigzania.

Rozdzial 9. przedstawia zastosowanie metody sit do rozwigzywania plaskich rusztéw przegu-
bowych. Uklady pretowe tego rodzaju stanowig przyklad z pogranicza uktadéw ptaskich i prze-
strzennych. Charakteryzuja sie przede wszystkim tym, ze uktad pretéw tworzacych ruszt znaj-
duje sie w jednej plaszczyznie, natomiast obciazenie dziala w plaszczyznach prostopadlych do
plaszczyzny rusztu. W rozdziale tym pokazano przyktady wykorzystania metody sil w: rusztach
o dowolnej budowie, rusztach o budowie symetrycznej, w ktérych ze wzgledu na obciazenie mozna
wskazaé osie symetrii i antysymetrii uktadu. Pokazano, w jaki sposob wykorzystanie osi symetrii
i antysymetrii moze uprosci¢ rozwiazanie rusztu. Przedstawiono tez, na przykladzie rusztow, jak
oblicza¢ przemieszczenia w statycznie niewyznaczalnych uktadach pretowych, stosujac zasade



prac wirtualnych dla ciat sprezystych odksztalcalnych. Na zakoniczenie rozdzialu umieszczono
zestaw przykladéw do samodzielnego rozwiazania.

Rozdzial 10. zawiera omoéwienie zastosowania metody sit do rozwiazywania ptaskich dzwi-
garéw zatamanych lub zakrzywionych w planie. Dzwigary te stanowia, podobnie jak ruszty
przegubowe, przyklad z pogranicza ukladow plaskich i przestrzennych. Podobnie jak ruszty,
charakteryzuja sie - ukladem pretéw je tworzacych, znajdujacym sie w jednej plaszczyznie,
natomiast obcigzeniem dzialajacym w plaszczyznach prostopadtych do plaszczyzny dzwigara.
Odmiennie natomiast w stosunku do rusztéw, prety, z ktorych sktadajag sie tego rodzaju dzwi-
gary, moga by¢ zakrzywione oraz moga by¢ polaczone w weztach w sposob sztywny. Pokazano
tez w tym rozdziale, w jaki sposéb mozna wykorzystaé¢ osie symetrii i antysymetrii dzwigara, w
celu uproszczenia uzyskania jego rozwigzania metoda sit.

Ksigzka zakonczona jest spisem literatury, stanowiacej inspiracje dla autorow oraz mogacej
by¢ uzupelnieniem i pomoca dla czytelnikow.





