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Od Autorow

Niniejsza monografia po§wigcona jest tkaninom gofrowanym, a w szcze-
gblnosci ich wiasciwosciom mechanicznym. Badany tu rodzaj tkanin odznacza
si¢ niekonwencjonalng strukturg, polegajaca na wystepowaniu wzdhuz osnowy
wypukto-wklestych paskow, naprzemiennie z paskami gtadkimi.

Tkaniny gofrowane klasyfikowane sg jako materiaty tréjwymiarowe (3D —
3-dimensional), czasami przez niektorych naukowcow okreslane jako 2,5D czy
2D+. Specyficzna struktura tkanin gofrowanych wptywa na ich cechy charaktery-
styczne, w tym na wlasciwosci mechaniczne i powierzchniowe. W zalezno$ci od
raportu efektu gofrowania, szerokos¢ paskow gofrowanych i gtadkich moze by¢
roézna. Tym samym udziat powierzchni fazy gofrowanej w catkowitej powierzch-
ni tkaniny jest zr6znicowany. Wptywa to na ksztattowanie si¢ zarbwno podsta-
wowych parametrow tkanin, takich jak: masa powierzchniowa, sita zrywajaca,
wydtuzenie przy zerwaniu, czy sztywnos$¢ zginania, lecz takze na wlasciwosci
technologiczne i uzytkowe. Ponadto badania wykazaty, ze niektore wlasciwosci,
jak np. tarcie powierzchniowe czy chropowatos¢, sg inne dla czedci gofrowane;j
i czeg$ci gladkiej tkaniny.

Istniejg rowniez inne konsekwencje specyficznej struktury i topografii tkanin
gofrowanych. Do wyznaczania niektérych wiasciwosci tych tkanin nie mogg by¢
zastosowane, w sposob bezposredni, metody pomiarowe powszechnie stosowane
do pomiaru wilasciwosci standardowych, masowo produkowanych tkanin pta-
skich. Metody te nie uwzgledniajg zroznicowania geometrii powierzchni tkanin,
co niejednokrotnie ma znaczenie przy przygotowaniu prob do badan lub prze-
prowadzeniu samego pomiaru. W niektorych przypadkach powierzchnia gofro-
wana utrudnia lub uniemozliwia przeprowadzenie pomiaru za pomocg metody
powszechnie stosowanej do pomiaru tkanin ptaskich lub tkanin o zréznicowane;j
topografii, w ktorych faktura powierzchni jest drobnowzorzysta i rOwnomiernie
roztozona na catej powierzchni tkaniny.

Mimo Ze tkaniny gofrowane sg produkowane i stosowane na $wiecie od lat,
ich struktura, wlasciwosci oraz metody badania budzg wiele pytan i watpliwos$ci.
Watpliwosci te rodzily si¢ réwniez na etapie badan wstepnych nad tkaninami
gofrowanymi przeznaczonymi na odziez terapeutyczng i byly motywem do pod-
jecia od podstaw doglebnych i systematycznych badan struktury, wybranych
wlasciwosci oraz metod badan tkanin gofrowanych. Badania zostaly wykonane
w ramach projektu badawczego pt.: ,,Geometryczna, mechaniczna i biofizyczna pa-
rametryzacja trojwymiarowych struktur tkanych” finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki, nr projektu: 2016/23/B/ST8/02041, nr umowy: UMO-2016/23/
B/ST8/02041, w ramach konkursu ,,OPUS 12”. Przebieg badan witasciwosci
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strukturalnych i mechanicznych, zastosowana metodyka badan, najwazniejsze
wyniki oraz ich dyskusja zostaty przedstawione w niniejszej monografii.

Celem nadrzednym szeroko zakrojonych badan w ramach wyzej wymienio-
nego projektu byto zdobycie wiedzy na temat struktury i wtasciwos$ci tkanin troj-
wymiarowych o fakturalnej topografii powierzchni, jakimi sg tkaniny gofrowane.
W ramach projektu zaplanowano rowniez okreslenie zalezno$¢ pomiedzy geometria
tkanin gofrowanych a ich wlasciwo$ciami fizykomechanicznymi.

Celem badan opisanych w niniejszej monografii byta mechaniczna i czg-
$ciowo geometryczna parametryzacja tkanin gofrowanych. Z uwagi na niekon-
wencjonalng strukture tkanin gofrowanych realizacja celu nadrzgdnego projektu
wymagala analizy dostgpnych metod badawczych, powszechnie stosowanych
w pomiarach standardowych tkanin dwuwymiarowych o gladkiej powierzchni,
pod katem ich wykorzystania do badania tkanin gofrowanych. Po przeanalizowaniu
i wytypowaniu metod badawczych mozliwe byto zbadanie wybranych wtasciwo-
$ci fizykomechanicznych tych tkanin oraz zalezno$ci pomiedzy wlasciwosciami
mechanicznymi tkanin gofrowanych a ich struktura.

Jako zmienne parametry strukturalne przyjeto raport efektu gofrowania
oraz mase¢ liniowa przedzy watkowej. Utylitarnym celem przedstawionych badan
byta rowniez ocena wplywu sposobu przygotowania prob do badan wtasciwosci
mechanicznych tkanin gofrowanych na uzyskiwane wyniki pomiaru oraz zapro-
ponowanie sposobu postepowania w tym zakresie. Celem takich dziatan byto wy-
eliminowanie bledéw pomiaru wynikajacych z niewlasciwego przygotowania
prob tkanin do badan.

Na wstepie, w rozdziale pierwszym, traktowanym jako wprowadzajacy do
dalszych czesci monografii, opisano skrétowo podstawowe zagadnienia zwigzane
z tematyka tkanin i gofr tkackich. Omowiono podstawowe zagadnienia w zakresie
struktury i technologii tkanin, ich wtasciwosci oraz klasyfikacji tkanin ze wzgledu
na wymiarowosc.

Kolejne rozdziaty dotycza badan tkanin gofrowanych w zakresie wybranych
wlasciwosci mechanicznych. Rozdziat drugi opisuje pomiary maksymalnej sity
zrywajacej 1 wydtuzenia przy maksymalnej sile zrywajacej tkanin gofrowanych.
Przedstawione wyniki pozwalaja na oceng, jak struktura tkanin gofrowanych
wptywa na ich parametry wytrzymato$ciowe. Ponadto przedyskutowano zagad-
nienie przygotowania prob do badan sity zrywajacej oraz wplyw miejsca wycigcia
prob do badan na wyniki pomiaru. Zwrécono uwage, ze w przypadku tkanin
gofrowanych oraz innych tkanin fakturalnych probki wyciete z losowo wybranych
miejsc moga si¢ bardzo rozni¢ pod wzgledem struktury i nie by¢ reprezentatywne
dla badanej tkaniny.
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Rozdzial trzeci zostat poswigcony sztywnos$ci zginania tkanin gofrowanych.
Jest to wlasciwo$¢ mechaniczna, ale wpltywa rowniez na walory uzytkowe i este-
tyczne wyrobow i odziezy wykonanych z tkanin. Miedzy innymi $cisle zwiazana
jest z uktadalnoscig tkanin. Dlatego, obok badan sztywnosci zginania metoda sta-
tego kata oraz badan sztywno$ci wielokierunkowej, w rozdziale przedstawiono
rowniez pomiary uktadalnosci tkanin gofrowanych. Podobnie jak w przypadku
parametréw wytrzymatosciowych, tu rowniez potwierdzono wpltyw wariantu
raportu paskow gofrowanych oraz masy liniowej przedzy watkowej zar6wno na
sztywno$¢ zginania, jak tez uktadalnos¢. Wykazano réwniez, ze struktura geome-
tryczna powierzchni tkanin gofrowanych, zwlaszcza raport paskow gofrowanych,
powinny by¢ brana pod uwagg przy przygotowaniu prob do pomiaru sztywnosci,
zwlaszcza metoda statego kata.

Rozdzial czwarty dotyczy tarcia tkanin gofrowanych. Badania tarcia
wykonano ré6znymi metodami, przy zastosowaniu réznych par ciernych. W zesta-
wie z tkaninami gofrowanymi badano powierzchnie wykonane z metali, silikonu
i skory. Poréwnano tarcie tkanin gofrowanych z r6znymi powierzchniami. Wyko-
nano réwniez pomiary tarcia osobno dla paskoéw gtadkich i paskdéw gofrowanych.
Wykazano, ze pomiary tarcia tkanin gofrowanych w parze z powierzchniami
metalowymi nie pozwalaja na oceng tarcia tkaniny o skore czlowieka w trakcie
uzytkowania odziezy. Zastosowanie skory bydlecej, jako symulatora skory uzyt-
kownika odziezy, pozwolito lepiej oceni¢ tkaniny gofrowane z punktu widzenia
ich zastosowania w odziezy.

W rozdziale pigtym opisane zostaly badania struktury geometrycznej po-
wierzchni tkanin gofrowanych. Jest to bardzo wazna i specyficzna cecha tych
tkanin. Wptywa ona zaréwno na wyglad, jak i inne wlasciwosci, w tym biofizyczne,
tkanin gofrowanych. Pomiary wykonano za pomocg skanowania laserowego
3D, a nastepnie przetwarzania wynikoéw skanowania z pomoca specjalistyczne-
go oprogramowania. Wykonane pomiary pozwolity scharakteryzowac topografie
powierzchni tkanin gofrowanych. Jako parametry przydatne do oceny struktury
geometrycznej powierzchni tkanin zaproponowano chropowato$¢ oraz parametr
falistosci W, a takze mapy hipsometryczne. Badania topografii powierzchni tka-
nin gofrowanych, wykonane oddzielnie dla powierzchni gtadkiej i gofrowanej
tych tkanin, pozwolily na skwantyfikowanie efektu gofrowania.

W ostatnim, szostym rozdziale zaprezentowano badania tkanin gofrowanych
w zakresie ich wlasciwosci powierzchniowych: tarcia i chropowato$ci, za pomoca
przyrzadu KES-FB4, ktory jest powszechnie stosowany do pomiaru parametroéw
powierzchniowych materialow witokienniczych. Jednakze wykorzystanie tego
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przyrzadu do badan tkanin gofrowanych wymagato badan wstepnych i opracowa-
nia specjalnej procedury. Wynikalo to z faktu, ze fakturalna powierzchnia tkanin
gofrowanych utrudniala przemieszczanie si¢ czujnikoéw po powierzchni. Uzyska-
ne wyniki pozwolity na porownanie wtasciwosci powierzchniowych fazy gladkiej
i gofrowanej tkanin gofrowanych. Unaocznily rowniez ograniczenia zastosowa-
nia standardowej procedury pomiaru za pomoca przyrzadu KES-FB 4 do pomiaru
tkanin gofrowanych i innych tkanin z reliefem.

W ramach projektu badawczego przeprowadzono réwniez badania tkanin
gofrowanych w zakresie ich wlasciwosci biofizycznych, czyli takich, ktore wptywaja
na odczuwanie komfortu termofizjologicznego uzytkowania odziezy wykonanej
z tego typu tkanin. Badania te sg przedmiotem oddzielnej monografii.

Specyficzna struktura tkanin gofrowanych oraz ich wtasciwosci sa rozpo-
znane w niewielkim stopniu. Badania wykonane w ramach projektu, ze wzgledu
na ograniczenie czasowe, zostaly ukierunkowane tylko na wybrane wiasciwo-
$ci. Uzyskane wyniki pokazaty, ze jest to nadal obszar, ktory wymaga dalszych,
poglebionych badan z zastosowaniem nowoczesnych metod i narzedzi. W ramach
wyzej wymienionego projektu omawiane tkaniny gofrowane byly réwniez
badane za pomoca profilometru pod katem geometrycznej struktury powierzch-
ni. Zostato to zasygnalizowane w niektorych rozdziatach niniejszej monografii.
Jednakze wspomniane badania i opisy ich wynikow sa tak obszerne, Ze zostang
zaprezentowane w kolejnej publikacji z cyklu monografii poswieconych tkani-
nom gofrowanym.
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