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PRZEDMOWA

Dyrektywa Unii Europejskiej Seveso III zostata wprowadzona w 2015 r. do polskiego pra-
wa poprzez Ustawe Prawo Ochrony Srodowiska. Dotyczy zapobiegania powaznym awa-
riom w przemysle i stawia wymagania przeprowadzenia oceny zapewnienia bezpieczenstwa
dla pracownikéw i §rodowiska, poprzez wykonanie analizy zagrozen i ocene ryzyka. W tym
zakresie, intensywnie rozwijajaca sie w ostatnich 30 latach nauka o bezpieczenstwie proce-
sowym, wypracowala liczne metody analityczne i narzedzia wspomagajace, ktore w zalez-
nosci od potencjalu zagrozen moga z powodzeniem wypelnic¢ to zadanie.

Zakres tych zagadnien jest ogromny, a dostepna wiedza w tym zakresie w Polsce, cho¢
istnieje, ale jest rozproszona, a takze $miem twierdzi¢, ze jest niewystarczajaca. Wydziat
Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki Lodzkiej juz ponad 20 lat temu
wprowadzit zagadnienia bezpieczenistwa procesowego w proces ksztalcenia studentéw oraz
podjal program badan naukowych. Szczegdlng nasza troska bylo rozwiniecie Studiow Po-
dyplomowych ,Bezpieczenstwo Procesow Przemystowych” prowadzonych przez Katedre
Inzynierii Bezpieczenstwa Pracy.

Celem niniejszej ksigzki jest przyblizenie procesu oceny zapewnienia bezpieczenstwa
w procesach produkcyjnych z udzialem substancji chemicznych i pomoc inzynierom pro-
wadzacym zaklady chemiczne w uzyskiwaniu ich celéw w zakresie bezpieczenstwa i ochro-
ny $rodowiska, ktdre jednoznacznie stanowia podstawe zapobiegania stratom. Zadanie to
jest rozwigzywane poprzez ustalanie relacji miedzy wystepujacymi zagrozeniami a stoso-
wanymi warstwami zabezpieczen. Relacje w ujeciu tej ksiazki, reprezentuje poziom ryzyka
procesowego. Te trzy zagadnienia, tj. zagrozenia-zabezpieczenia-ryzyko (Z-Z-R) stanowia
tres¢ tej ksigzki. Ustaleniem szczegotowym tej relacji zajmuje si¢ proces zarzadzania ryzy-
kiem, a szczegolne miejsce zajmuje metoda analityczna zwana Analiza Warstw Zabezpie-
czen (AWZ), ktéra stanowi podstawowa metode analizy i oceny ryzyka procesowego pre-
zentowana w tej ksigzce.

Ksigzka jest poswiecona wielkotonazowym procesom przemystowym, w ktdrych wyste-
puja substancje chemiczne oraz nastepuja chemiczne i fizyczne procesy ich przetwarzania
w uzyteczne produkty. Bezpieczenstwo tych proceséw wymaga:

1 - ograniczenia do minimum awarii technicznych urzadzen przemystowych tworzacych
instalacje przemystowe, wowczas mowimy o tzw. bezpieczenstwie technicznym,

2 - zapobiegania i przeciwdzialania czynnikom zagrozen decydujacych o przebiegu proce-
su, co nazywamy bezpieczenstwem procesowym,
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3 - unikania ekspozycji ludzi i srodowiska na odzialywanie czynnikéw zagrozen, wynika-
jacych z wlasciwosci substancji chemicznych, wowczas bedziemy mowi¢ o bezpieczen-
stwie chemicznym.

A wiec, pod tytulem tej ksiazki ,,Bezpieczenstwo procesow przemystowych” zawiera si¢ zin-
tegrowane podejscie obejmujace wszystkie te trzy obszary bezpieczenstwa. Nie mniej jednak,
z uwagi na zfozonos¢ i obszernos¢ tych zagadnien, nasza uwaga bedzie zwrocona przede wszyst-
kim na bezpieczenstwo procesowe.

Niniejsza ksigzka zawiera osiem gléwnych rozdzialow. Po wprowadzeniu w rozdziale 1 roz-
dziat 2 dokonuje przegladu zagrozen procesowych, ktore moga wystapi¢ w instalacjach proce-
sowych wskutek uwolnienia substancji chemicznych. Zagadnienie to moze pomdc w okreslaniu
rodzaju i wielkosci skutkow, niezbednych do oceny ryzyka. W rozdziale 3 scharakteryzowano
system warstw zabezpieczen stosowany w przemysle procesowym i chemicznym. Podano rodza-
je warstw zabezpieczen oraz miary okreslajace ich niezawodno$¢ i efektywnos¢ dziatania.

Rozdzial 4 dotyczy zarzadzania ryzykiem, a szczegdlnie omawia metody i narzedzia analiz
zagrozen i ryzyka oraz zwraca uwage na scenariusze awaryjne, ich strukture oraz metody ich
identyfikacji jako podstawowy element stuzacy do wykonania analizy AWZ. Oméwiono rowniez
inne zastosowania zarzadzania ryzykiem w procesach decyzyjnych dotyczacych zaktadéw du-
zego ryzyka (ZDR), np. zagadnienie bezpiecznych odleglosci, efekty domino oraz ocene ryzyka
w transporcie drogowym i rurociggowym.

W rozdziale 5 wprowadzono omoéwienie podstawowych zagadnien zwiazanych z systemem
zarzadzania bezpieczenistwem, a szczegolnie z kultura bezpieczenstwa w duzej mierze odpowie-
dzialng za ksztaltowanie poziomu bezpieczenstwa oraz marki firmy. Dla uwypuklenia waznosci
zagadnien zarzadzania w sytuacjach awaryjnych podano $rodki techniczne stuzace do tego celu,
a takze przedstawiono aktualne zagadnienia bezpieczenstwa i ochrony obiektéw procesowych.
Rozdzialy 6 i 7 omawiaja szczegélowo analize warstw zabezpieczen AWZ. Podano metody analiz
zagrozen i ryzyka wykorzystywane w metodzie AWZ oraz przedstawiono kluczowy zbidr infor-
magji i danych, gdzie okreslono specyfike metody AWZ, jej strukture i sposéb wykonania wraz
z niezbednymi danymi ilo$ciowymi. Pozwala to na okreslenie (obliczenie) czgstosci wystepowa-
nia scenariusza awaryjnego RZA oraz potencjalnych wielkosci skutkéw w postaci skategoryzowa-
nych kategorii, a to z kolei daje mozliwo$¢ oceny ryzyka dla konkretnego scenariusza awaryjnego,
a nastepnie globalng oceng ryzyka dla calej instalacji. W dalszej czgsci tego rozdziatu pokaza-
no zastosowanie analizy AWZ w innych zadaniach zarzadzania ryzykiem, wraz z podaniem zalet
i wad tej metody. Rozdziat 7 réwniez demonstruje kilka przykladow studialnych procesu zastoso-
wania zarzadzania ryzykiem do oceny zapewnienia bezpieczenstwa procesowego. Ponadto, inne
przyktady obliczeniowe sg zawarte we wszystkich wyzej wymienionych rozdziatach.

W rozdziale 8 oméwiono zagadnienia ksztalcenia i szkolenia, wskazujac na nowe, perspek-
tywiczne metody, ktore moga istotnie wspomagac te wazne czynniki stanowiace niezbedny ele-
ment systemu zarzadzania bezpieczenstwem.

Niniejsza ksigzka nie ma charakteru monografii naukowej, gdzie zwykle przedstawiamy pra-
wa i teorie naukowe poparte dowodami badawczymi. W zakresie zarzadzania bezpieczenstwem
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i ryzykiem licza sie przede wszystkim zagadnienia praktyczne zwigzane z wykorzystaniem metod
analiz zagrozen ioceny ryzyka procesowego. Dlatego tez, piszac te ksiazke staralem sie wybrac,
zaleci¢ izilustrowa¢ przykladami takie metody, ktore majg duze potwierdzenie doswiadczalno-
teoretyczne oraz mozna je mozliwie szybko zastosowac w praktyce bezpieczenstwa procesowego
zaktadow duzego ryzyka oraz wykorzysta¢ w procesie ksztalcenia i szkolenia. W ostatnim czasie
ukazalo si¢ wznowienie monografii ,Lee’s Loss Prevention in Proces Industries, Hazard Identifica-
tion, Assessment and Control” wydanej przez Profesora Sam Mannan z Texas A&M University,
ktéra szeroko i wyczerpujaco rozwija wszystkie zagadnienia bezpieczenistwa procesowego i moze
by¢ zrédtem wielu informacji i wiedzy na ten temat.

Glowng przyczyng opracowania tej ksigzki byla potrzeba uzupelnienia i aktualizacji polskiej
literatury technicznej z przeznaczeniem dla Studentow Studiéw Podyplomowych ,,Bezpieczenstwo
Procesow Przemystowych” oraz Studentéw Wydziatu Inzynierii Bezpieczenstwa Pracy w Politech-
nice Lodzkiej. Wydaje sig, ze ksigzka ta bedzie przydatna rowniez dla Studentéw Szkoly Glow-
nej Stuzby Pozarniczej w Warszawie oraz innych uczelni technicznych. Zawarto$¢ ksiazki w duzej
mierze odzwierciedla potrzeby programowe tych Studiow, a jej tre$¢ zostata wzbogacona przez in-
zynieréw zatrudnionych w przemysle, bedacych stuchaczami naszych Studiéw Podyplomowych.
To ich wiedza i doswiadczenie, znacznie upraktycznito ksigzke pisang przez nauczyciela akademic-
kiego. Dlatego bardzo dzigkuje naszym absolwentom, inzynierom i strazakom, ktorzy ukonczyli
Studia Podyplomowe ,,Bezpieczenistwo Procesow Przemystowych” w latach 1997-2016.

Ksigzka jest przeznaczona dla analitykéw bezpieczenstwa procesowego przygotowujacych do-
kumentacj¢ SEVESO, dla projektantéw, inzynieréw procesowych prowadzacych instalacje proce-
sowe i wdrazajacych nowe rozwigzania technologiczno-procesowe oraz zagadnienia zarzadzania
bezpieczenstwem, dla specjalistow z dziedziny ochrony pozarowej i ochrony $rodowiska a takze
dla brokeréw ubezpieczeniowych. Moze by¢ rowniez uzyteczna dla wykladowcéw bezpieczen-
stwa procesowego, studentéw inzynierii bezpieczenistwa pracy, inzynierii chemicznej i proceso-
wej, ochrony $rodowiska oraz nowego kierunku ksztalcenia w zakresie zarzadzania kryzysowego.

Obecnie chce wyrazi¢ szereg podzigkowan dla instytucji i osob, ktére przyczynily sie
do wydania tej ksigzki. Na poczatek pragne wymieni¢ dwa polskie zaktady nalezace do gru-
py ORLEN, tj. PKN ORLEN SA i ANWIL SA, ktére sg gtéownymi sponsorami tej ksigz-
ki i wsparly finansowo ten projekt, przy czym ksiazke te dedykuje szczegolnie inzynierom
ANWIL SA, ktorzy obchodza jubileusz 50-lecia. Nie bez znaczenia byta zacheta i pomoc o r6z-
nym charakterze zaktadow Grupy Azoty, Lotos SA, PZU-Lab, jak i firmy ASE Sp. z 0.0. wyda-
jacej Magazyn Ex oraz Spotki BMP Sp. z o.0. redagujacej kwartalnik Chemia Przemystowa.

Bardzo dzigkuj¢ Panom recenzentom, prof. Kazimierzowi Lebeckiemu i prof. Romanowi
Zarzyckiemu za wnikliwe i konstruktywne recenzje tej ksigzki. Dziekuje Pani mgr inz.
Annie Aulak za wspdlprace w zakresie przygotowania graficznego oraz Panu dr inz.
Romualdowi Zytta za redakcje techniczng monografii.

Na zakonczenie chciatabym réwniez wymieni¢ i goraco podziekowa¢ mojej zonie
Dobrochnie Markowskiej za cierpliwos¢, wyrozumiato$¢ i wsparcie jakie uzyskiwalem
w trakcie jej pisania.
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