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WYKAZ WAZNIEJSZYCH OZNACZEN

modut Younga N/m?
sita oporu dzialajgca na ziarno podczas przemieszczania si¢ w medium
transportowym N
przyspieszenie ziemskie m/s?

stata zalezna od wspolczynnika ksztattu -
stala sztywnos$ci materiatu nadawy w kierunku normalnym

do powierzchni N/m
stata sztywnosci materiatu nadawy w kierunku stycznym
do powierzchni ziarna N/m

liczba pomiaréw -
odchylenie standardowe -

predkos¢ opadania m/s
objeto$¢ nadawy m?
wspolczynnik restytucji energii -
lepkos$¢ dynamiczna cieczy Pa-s
gesto$¢ nasypowa nadawy kg/m3
gestos$¢ cieczy kg/m3
gestos¢ wlasciwa fazy stalej kg/m3



WSTEP

Utylitarne wykorzystanie badan w obszarze zmian technologii wytworczych
dotyczy miedzy innymi zwigkszenia sprawnosci procesu lub uzyskania produktu
akceptowalnego przez konsumenta oraz spetniajacego rygorystyczne normy bez-
pieczenstwa. Zmiany postaw spotecznych oraz rosngca §wiadomos$¢ konsumentow
zmuszaja producentéw do zmiany filozofii organizacji produkcji.

Inkluzywny i zrownowazony rozwdj przemystu powinien by¢ podstawowym
zrodtem generowania dochodu i droga do szybkiego podwyzszania standardow zycia.
Ma on takze dostarcza¢ rozwigzan technologicznych zapewniajacych przyjazne dla
srodowiska uprzemystowienie.

U podstaw wysitkow zmierzajacych do realizacji celow $rodowiskowych,
okreslonych przez ONZ, lezy postgp technologiczny, w tym zwigkszenie efektyw-
nosci materialowej i energetycznej. Bez innowacji technologicznych, wrazliwych na
aspekty srodowiskowe nie bedzie industrializacji, ktora w sposob zrownowazony
mogtlaby rozwigza¢ problemy rozwoju spoteczenstw w XXI wieku.

Ambitne plany Unii Europejskiej w zakresie zmian paradygmatéw technolo-
gicznych zmuszaja inzynierow i technologow produkcji do wickszej efektywnosci
w wykorzystaniu zasobow surowcowych oraz stosowania przyjaznych dla srodo-
wiskowa technologii i proceséw produkcji. Takie poczynania sktaniajg do poszu-
kiwania oszczednosci w naktadach energetycznych niezbednych do wytworzenia
nowoczesnych produktow.

Skala procesow gospodarczych, w ktorych znaczacy wktad majg technologie
przetworstwa surowcow, determinuje dziatania zmierzajace do maksymalizacji
zysku, przy mozliwie najnizszych kosztach produkcji. Wymagania srodowiskowe
Zwigzane z ograniczaniem emisji gazow, wymuszaja optymalizacje procesOw
przetworczych realizowanych w produkowanych urzadzeniach. Aspekt ekono-
miczny procesu jest rownie istotny jak jako$¢ uzyskanego produktu koncowego.
Nawet organizacje, ktorych zyski siggaja wielu milionéw dolarow, starajg si¢
utrzymywac¢ na najnizszym poziomie relacje kosztéw operacyjnych do kosztow
statych. Sukces ekonomiczny przedsiewzigcia zalezy niejednokrotnie od popra-
wnej oceny procesu technologicznego, ktérg uzyskuje si¢ w wyniku analiz ogra-
niczonej liczby prob. Jest to podyktowane wysokoscia kosztow, ktore nalezy ponies¢
podczas doboru parametrow pracy ciagu technologicznego. W zwiazku z tym po-
prawno$¢ wnioskow, ktore mozna uzyska¢ z ograniczonej liczby préb, prowa-
dzonych w skali przemystowej oraz potprzemystowej, znaczaco ogranicza koszty
funkcjonowania organizacji.

Celem monografii jest opracowanie modeli bilansujacych mase i energi¢ wybra-
nych procesow jednostkowych, pozwalajacych na ich zoptymalizowanie w oparciu
0 zdefiniowane funkcje celu. Technologie przeanalizowano pod katem ograniczenia



strat surowca oraz minimalizacji naktadow energetycznych, przyjmujac jako cel
nadrzedny jakos$¢ produktu

W rozdziale pierwszym opisano zagadnienia optymalizacyjne w zaktadach
przetworczych, decydujacych o wyborze technologii oraz procesach jednostko-
wych niezbe¢dnych do jej wdrozenia.

Rozdziat drugi i trzeci opisuja narzgdzia wspomagajace proces decyzyjny
w przedsiebiorstwie produkcyjnym oraz podejscie systemowe do zagadnien energe-
tycznych.

Rozdzial czwarty poswiecony jest opisowi wplywu przemian fazowych
w procesach obrébki zywnosci na fizykochemiczne wilasciwosci surowca.
W rozdziale pigtym odniesiono si¢ do zjawisk reologicznych towarzyszacym tym
przemianom. Kolejny rozdzial opisuje efekty termiczne podczas ogrzewania
mikrofalowego.

Cze$¢ eksperymentalng (rozdziat si6dmy) rozpoczynaja opisy narze¢dzi
wykorzystywanych do symulacji procesow przetworczych zachodzacych podczas
przetworstwa zywno$ci. Uzupelieniem tresci rozdziatu siodmego jest rozdziat
6smy, opisujacy uzycie modelu matematycznego wykorzystywanego do symulacji
komputerowych.

Rozdzial dziewiaty opisuje utylitarne rozwigzania prowadzace do osiggnigcia
efektywnosci energetycznej w oparciu o wybrane funkcje celu. Badania dotyczg
trzech wybranych proceséw/technologii obejmujacych: (I) transport cieczy
wysokodyspersyjnych, (I1) wydatki energii podczas dehydratyzacji migsa oraz
(1) ograniczenie strat surowca podczas transport.





