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1. WSTEP

Potrzeby obliczeniowe inzynierii chemicznej i procesowej sa coraz wigksze. Jest to
zwigzane zardwno z rozwojem stopnia poznania podstaw teoretycznych proce-
sOwW, a co za tym idzie coraz bardziej skomplikowanymi ich modelami, jak
iz rozwojem metod obliczeniowych, techniki komputerowej oraz oprogramo-
wania, w tym wyspecjalizowanych programéw do obliczen numerycznych.
W ksigzce ,,Symulacja procesow inzynierii chemicznej” (Pakowski i Glebowski,
2001) opartej w catoéci o program Mathcad” zostaly przedstawione podstawy
zastosowania tego narzedzia do rozwigzywania problemow z dziedziny symula-
cji procesOw inzynierii chemiczne;.

Jednakze wiele problemow symulacyjnych przekracza czgsto mozliwosci metod
numerycznych Mathcada (Pakowski i in., 2003). Jest to podstawowa przyczyna
wymagajgca zastosowania innego narzedzia obliczeniowego. Drugg jest potrze-
ba rozszerzenia spektrum specjalistycznych funkcji i metod poza uniwersalne
metody dostegpne w Mathcadzie. Narzg¢dziem spetniajacym oba te warunki jest
program MATLAB® firmy MathWorks. MATLAB pojawit si¢ jako narzedzie
obliczeniowe juz wr. 1984 i poczatkowo stuzyt jedynie do celéw rachunku ma-
cierzowego. Obecnie jest uniwersalnym programem do obliczen numerycznych
stosowanym powszechnie, zar6wno w nauce jak i dyscyplinach technicznych
m.in. w inzynierii chemicznej i procesowej (Ramirez, 1997). Ma on znaczng
przewage w szybko$ci pisania, uruchamiania i wykonywania programow
do obliczen numerycznych nad zwyktymi jezykami programowania takimi jak
Fortran, C+ itp.

Jednak MATLAB, w odroznieniu od Mathcada, jest jezykiem programowania
i wymaga znajomos$ci takich poje¢ z zakresu informatyki, jak: typ zmiennej,
struktury danych, funkcja i procedura, sposoby przekazywania parametru,
operacje dyskowe itd., a ponadto wymaga rowniez znajomos$ci zasad algebry
liniowej. Natomiast program w Mathcadzie ma struktur¢ dokumentu i zasadniczo
nie wymaga od uzytkownika umiej¢tnosci programowania. Wysitek wiozony
w nauk¢ MATLABa procentuje dopiero po pewnym czasie (wg nas przeci¢tnie
po pot roku pracy) i oplaca si¢ wtedy, gdy zamierza si¢ wykorzystywaé program
do rozwigzywania powaznych problemow obliczeniowych. Mathcada za§ mozna
nauczy¢ si¢ w ciggu dwoch tygodni i prawie natychmiast uzywac¢ go do rozwig-
zywania stosunkowo prostych zadan.

Czytelnicy, ktorzy znaja wcze$niejsza prace ,,Symulacja procesOw inzynierii
chemicznej” spodziewaja si¢ tu, by¢ moze, podobnej struktury, a wigc podziatu
modeli procesow na klasy i prezentacji probleméw dla kazdej z klas. Zastosowano
tu jednak inng strukture, odpowiada ona rodzajom probleméw matematycznych
wystgpujacych w praktyce obliczeniowej inzynierii procesowej. Ograniczono



omoéwienie teorii zagadnien matematycznych a skupiono si¢ narzedziach pro-
gramistycznych do ich praktycznej realizacji, gdyz ksiazka jest, przede wszyst-
kim, prezentacja MATLABa. Dla ilustracji w tek$cie zawarto 59 przyktadow
obliczeniowych o charakterze ogdélnym. Problematyke inZzynierii chemicznej
obejmujg natomiast 43 projekty — zadania o charakterze praktycznym. Rozwigzuja
one konkretne problemy inzynierskie. Mozna je modyfikowaé¢ w celu dostoso-
wania do konkretnego zadania.

Szczegodlnie duzo uwagi po$§wigcono rozwigzywaniu rownan rdézniczkowych
zwyczajnych i czastkowych, te bowiem sprawiaja poczatkujacym najwigcej
problemow.

Przygotowane przez nas problemy obliczeniowe postuguja si¢ stosunkowo pro-
stymi rozwigzaniami programistycznymi i prowadza prosto do celu. Korzystajac
z wielu dostgpnych w MATLABie opcji dodatkowych, mozna znacznie wzbo-
gaci¢ 1 udoskonali¢ te programy. Zach¢camy do intensywnego korzystania z
pomocy programu MATLAB, szczegdlnie na etapie nauki na poziomie zaawan-
sowanym, gdyz pozwala to znacznie rozwing¢ umiej¢tnosci postugiwania si¢
tym narzedziem. Liczymy na to, Ze trud wlozony w nauk¢ MATLABa zaprocen-
tuje podczas przygotowywania zarowno prac naukowych jak i w praktyce zawo-
dowej. Ksigzka jest przeznaczona dla wszystkich, ktorzy interesuja si¢ praktyka
obliczen numerycznych w dziedzinie inZynierii chemicznej i procesowej, stu-
dentow, doktorantow, pracownikow naukowych i inzynieroéw.

Wigkszos$¢ przykladoéw i projektow powstala w czasie wielu lat zaje¢ prowadzo-
nych przez autoré6w na studium doktoranckim. W tym miejscu dzigkujemy dok-
torantom, ktorzy wniesli swoj wktad w ich powstanie.
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PRZYKLADOWE PROGRAMY

Ksigzka zawiera 102 przyktady i projekty napisane
wcelu ilustracji omawianych wniej zagadnien.
Wickszo$¢ z nich zamieszczona jest w tekscie. Nie-
ktoére sposrod tych programow uzywaja dodatkowych
plikéw pomocniczych, ktorych w teks$cie nie za-
mieszczono. Wszystkie te programy s3a dostepne
w katalogach PRZYKELADY i PROJEKTY na stronie
http://books.wipos.p.lodz.pl/matlab/. Podkatalogi sa
oznaczone numerem rozdziatu, a pliki gtéwne nume-
rem przyktadu lub projektu. Wszystkie programy
oznaczone znakiem 7 w tekécie znajdujg si¢ w tych
katalogach. Pozostale programy zawarte w ksigzce
nalezy wpisywaé¢ z klawiatury. Programy zostaty
napisane w MATLABie wersja R2011b (7.10).






